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Abstract of FR2762358 

The injector control system incorporates detectors (17) that sense incorrect injection of fuel into the 
engine cylinders connected to a computer (16) which controls the fuel injectors (12,13,14,15) 
associated with each cylinder. When a faulty cylinder is detected the computer times the operation of 
the injector to correspond to the time when the exhaust valve is open. The higher flow causes the flow 
limiter (8,9,10,11) associated with that injector to close and thus isolate the cylinder from the fuel 
supply manifold, allowing the engine to continue operation on the remaining cylinders. 
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DISPOSITIF DE CONTROLE DU FONCTIONNEMENT D'UN MOTEUR DIESEL, NOTAMMENT DE VEHICULE 
AUTOMOBILE. 

Ce dispositif, comportant une pompe (1) d'alimenta- 
tion en carburant relive a une rampe (3) d'alimentation de li- 
gnes (4, 5, 6, 7) d'injection de carburant dans les cyllndres 
du moteur, comportant chacune un limiteur de debit (8, 9, 
10, 11)etun injecteur (12, 13, 14, 15) pilote par uncalcula- 
teur (16) de contrdle du fonctionnement du moteur, est ca- 
racterise en ce qu'll comporte des moyens (1 7) de detection 
d'une injection intempestive de carburant dans un cylindre 
du moteur, relies au calculateur (16) pour commander I'in- 
jecteur de carburant associ£ a ce cylindre a I'ouverture, afin 
d'y injecter du carburant durant la phase d'echappement de 
celui-ci, de maniere & forcer le limiteur de debit correspon- 
dant a se termer et a isoler ce cylindre de la rampe d'alimen- 
tation (3) et permettre un fonctionnement du moteur en 
mode degrade. 
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La prSsente invention concerns un dispositif de 
contrdle du fonctionnement d'un raoteur Diesel, notamment de 
v6hicule automobile. 

Plus partlculidrement, la presents invention 
concerne un dispositif du type comportant une porape 
d • alimentation en carburant reli&e d'une part & un 
reservoir et d' autre part & une rampe d' alimentation de 
lignes d 1 injection de carburant dans les cylindres du 
moteur, comprenant chacune un limiteur de d6bit et un 
injecteur pilotfe par un calculateur de contrOle du 
fonctionnement du moteur. 

Cependant, dans les dispositif s de ce type 
comportant une telle rampe d v alimentation £galement appel6e 
" COMMON-RAIL il peut se produire des injections intem- 
pestives de carburant dans les cylindres. 

Or, celles-ci conduisent & plus ou molns long terme 
d une degradation, voire & une destruction du moteur. 

On a d6j£ d6crit dans la demande de brevet frangais 
n* 96 13 138 d6pos6e le 28 octobre 1996, par les 
Demanderesses, des moyens qui permettent de d6tecter les 
effets de ces injections lntempestives, par la detection et 
l v analyse des combustions anormales qu'elles produisent, d 
1'aide par exemple d f un capteur de cliquetis du moteur et 
un circuit 61ectronique de traitement. 

L*une des actions envisageables cons6cutivement & 
la detection d'un tel ddfaut de fonctionnement consisterait 
d. couper 1 1 alimentation en carburant du moteur, par exemple 
en coupant 1 'alimentation de la pompe. 

Cependant, une telle action est dif ficilement 
envisageable, car les rfeglementations actuelles interdisent 
de couper brutaleraent un moteur de vfehicule et ce notamment 
pour des raisons de s6curit6, le moteur devant pouvoir 
continuer & fonctionner en mode d&grad6 pour permettre & 
son conducteur de se sortir 6ventuellement d'une situation 
difficile lors par exemple d'un d6passement ou d'une 
circulation dans un trafic intense. 
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Le but de l f invention est done de proposer un 
dispositif de contrdle qui permette de mettre en oeuvre une 
telle stratdgie de passage en mode d6grad6 de fonctionne- 
ment du moteur tout en d&veloppant une action de sauvegarde 
de celui-ci. 

A cet effet, 1' invention a pour objet un dispositif 
de contrdle du fonctionnement d'un moteur Diesel , notam- 
ment de v6hicule automobile, de type comportant une pompe 
d 1 alimentation en carburant relive A une rampe d' ali- 
mentation de lignes d v injection de carburant dans les 
cylindres du moteur, comportant chacune un limiteur de 
d6bit et un injecteur pilots par un calculateur de contrdle 
du fonctionnement du moteur, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte des moyens de detection d'une injection 
intempestive de carburant dans un cylindre du moteur, 
relics au calculateur de contrdle pour commander 
l f injecteur de carburant associ6 & ce cylindre A 
l'ouverture, afin d'y injecter du carburant durant la phase 
d ' Schappement de celui-ci, de maniSre d forcer le limiteur 
de debit & se fermer et d isoler ce cylindre de la rampe 
d' alimentation et permettre un fonctionnement du moteur en 
mode degrade. 

L v invention sera mieux comprise & l'aide de la 
description qui va suivre, donn6e unlquement & tit re 
d' exemple et faite en se r6f6rant aux dessins annexes, sur 
lesquels : 

- les Figs. 1,2 et 3 repr6sentent des vues schema - 
tiques d'un exemple de realisation d'un dispositif de 
contrdle selon 1 ? invention, illustrant les diff6rentes 
phases de fonctionnement de celui-ci. 

Dans 1' exemple de realisation d6crit, on considSre 
que le moteur est un moteur Diesel 4 quatre cylindres. 

II va de soi bien entendu qu'un moteur pr6sentant 
un nombre different de cylindres peut Stre envisage. 

De fagon classique, un tel dispositif comporte une 
pompe d* alimentation en carburant designee par la reference 
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g&nferale 1, dont 1* entr&e est relive par example d un 
rfeservoir de carburant 2 et dont la sortie est reli6e A une 
rampe d f alimentation, d6sign6e par la r6f6rence g6n6rale 3, 
Sgalement appelfee " COMMON -RAIL " dans l'6tat de la 
technique, cette rampe d* alimentation 3 permettant de 
d61ivrer du carburant & des lignes d' injection de carburant 
dans les cylindres du moteur. 

Ces lignes sont par exemple au nombre de quatre 
dans l v exemple d&crit et sont d6sign6es par les references 
g6n6rales 4,5,6 et 7. 

Chacune de ces lignes comporte un limiteur de dSbit 
respectivement 8,9,10 et 11 de type classique, connects en 
sdrie avec un injecteur respectivement 12,13,14 et 15, 
pilots & l'ouverture et £ la fermeture par un calculateur 
de contrdle du fonctionnement du moteur, d6sign6 par la 
r6f6rence g6n6rale 16 et prfisentant toute structure 
appropr i6e . 

De plus, ce dispositif comporte des moyens de 
d6tection d'une injection intempestive de carburant dans un 
cylindre du moteur, ces moyens de d6tection 6tant par 
exemple constitu&s par un capteur de cliquetis du moteur, 
d£sign&s par la r6f6rence ggngrale 17 sur ces figures, ces 
moyens de detection 6tant reliSs au calculateur de contrdle 
16, pour mettre en oeuvre une stratSgle de passage en mode 
de fonctionnement d6grad6 et une action de sauvegarde de ce 
moteur en cas de dfetection d'une telle injection 
intempestive . 

Comme on l'a indiqu6 pr6c6demment , un tel capteur 
de cliquetis peut Stre constitu6 par un dStecteur tel que 
celui dScrit la demande de brevet frangais n* 96 13 138 
mentionnSe pr6c6denunent . 

La figure 1 illustre le fonctionnement normal du 
moteur, dans lequel la pompe d ■ alimentation 1 alimente la 
rampe d* alimentation 3 des lignes d* injection de carburant 
dans les cylindres du moteur, le calculateur pilotant les 
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injecteurs de carburant pour injecter dans les cylindres la 
quantity souha±t6e de carburant. 

Lorsqu'une injection intempestive de carburant se 
produit dans l'un des cylindres du moteur, comme cela est 
illustr6 sur la figure 2, & partlr de la ligne d* injection 
7, le capteur 17 d6tecte cette injection intempestive et 
transmet une information correspondante au calculateur de 
contrdle 16 • 

Le calculateur est alors adapts pour commander 
l'injecteur correspondant de carburant, c'est-a-dire 
I'injecteur 15, associe h ce cylindre, k l'ouverture, afin 
d'y injecter du carburant durant la phase d ' fechappement de 
celui-ci . 

Cecl force comme on peut le voir sur la figure 3, 
le limiteur de d6bit correspondant c'est-&-dire le limiteur 
11, i se fermer et & isoler l'injecteur et le cylindre de 
la rampe d' alimentation 3, pour pennettre le fonctionnement 
du moteur en mode ddgrade, ce qui permet alors au moteur de 
continuer A fonctionner avec un cylindre en moins. 

On congoit alors que le calculateur permet 
d'enclencher une action de sauvegarde du moteur et une 
strat6gie de passage en mode d6grad6 de fonctionnement de 
celui-ci, permettant au conducteur du v6hicule, de pouvoir 
continuer & rouler pour se sortir 6ventuellement d'une 
situation delicate. 

II va de soi blen entendu que diff6rents modes de 
realisation du dispositif qui vient d'etre d6crit peuvent 
etre envisag6s et qu'en particulier, diff6rents moyens de 
detection d'une injection intempestive de carburant dans 
l'un des cylindres du moteur peuvent etre utilises. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de contrdle du fonctionnement d'un 
moteur Diesel, notamment de v6hicule automobile, de type 
comportant une pompe (1) d' alimentation en carburant reli6e 
d une rampe (3) d' alimentation de lignes d' injection 
(4,5,6,7) de carburant dans les cylindres du moteur, 
comportant chacune un limiteur de d6bit (8,9,10,11) et un 
injecteur (12,13, 14,15) pilot6 par un calculateur (16) de 
contrflle du fonctionnement du moteur, caract6ris6 en ce 
qu f il comporte des moyens (17) de d6tection d'une injection 
lntempestive de carburant dans un cylindre du moteur, 
reli6s au calculateur de contrdle 16, pour commander 
l f injecteur de carburant associ6 h ce cylindre & 
l'ouverture, afin d'y injecter du carburant durant la phase 
d • 6chappement de celui-ci, de manidre d forcer le limiteur 
de d6bit correspondant & se fermer et 4 isoler ce cylindre 
de la rampe d 1 alimentation (3) et permettre un fonction- 
nement du moteur en mode d6grad&. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 
en ce que les moyens de detection comportent un capteur de 
cliquetis (17) du moteur. 
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FIG.2 
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FIG.3 
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